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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicZ&¥) s wymagania dotycce wykonania odbioru
rob6t zwhzanych z monteem kanalizacji grawitacyjnej deszczowej w ramacteistycji okrélonej
w ST WO-00 pkt 1.1. p.n.

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W STRZELCACH WIELKICH” na dziatkach nr 509/1,
603, 611,538/2, 518/1 ,KANALIZACJA DESZCZOWA"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana ghitaument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwqzanych z inwestygjokreslona w ST WO-00 pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét mamarych
zwigzanych z budowkanalizacji grawitacyjnej deszczowej, z uzbrojemie
Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpmie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i druggimych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewné&, ze podstawowe wymaganiada spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajcych z déwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki bulaiosy.
Na zakres catej kanalizacji deszczowej grawitagygkiadag sie:
Na zakres catej kanalizacji deszczowej grawitagygkiaday; sie:
1. kanat Kd 1 i kanaly boczne Kd 2, Kd 3, Kd 4 z riv@lub PP SN8 calcznej dtugéci 715,63 m
a) kanat z rur Dz 250 mm — 6,84 m,
b) kanat z rur Dz 315 mm — 669,67 m,
¢) kanat z rur Dn 400 mm — 39,12 m,
d) przykanaliki z rur PVC SN8 Dz 160/4,7 mmagznej dlugéci 23,20 m,
e) prefabrykowane studnie betonoweguzieniowe Dn 1000 mm — 31 szt.
f) prefabrykowane studnie betonoweekowe Dn 500 mm — 19 szt.
g) prefabrykowany osadnik wirowy Dn 2500 mm z polinsgtonu — 1 szt,
h) prefabrykowany separator z ofi@gm hydraulicznym Dn 1200 mm z polimerobet. —tl sz
i) wylot kanatu deszczowego Dn 400 mm — 1 szt.
i) umocnienie rowu narzutem kamiennym — 1 szt.

Wykonawca przewidzi w ofercie oprécz kosztéw przedimmrowanych robét podstawowych
i pomocniczych, réwnie koszty rob6t towarzysacych, w tym koszty zagcia pasa drogowego,
ewentualnej odbudowy osnowy geodezyjnej, inspekdjanatéw za pomog kamer itp.

1.4. Okre&ilenia podstawowe

Ogolne okréenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagamgjolne” pkt 1.5.
Pozostate definicje zgodne 3 definicjami podanymiv ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBRTI instal 26PIN-EN
752/2002,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne” i PN-EN 476/2012 \Wymagania ogélne dotysee
elementow stosowanych w systemach kanalizacji gaayinej”.
System kanalizacyjny —sie¢ rurochgow i uradzei lub obiektéw pomocniczych, ktére gtudo
odprowadzanidciekéw i/lub wod powierzchniowych od przykanalikéw oczyszczalni lub innego
miejsca utylizaciji.
System grawitacyjny— system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywadiieki sile ciezkosci,
a przewodysa projektowana do pracyw normalnych warunkach w przypadkwfziowego napetnienia.
Siet kanalizacyjna deszczowa- sie¢ przeznaczona do odprowadzagteekow deszczowych.
Kanat deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzaitekow opadowych i roztopowych.
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Scieki — awody zuwyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodanalizacyjnym
Studzienka prefabrykowana— studzienka, ktérej co najmniej zasadniczes€komory roboczej i
komin wtazowy § wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowanastudzienka, ktorej co najmniej zasadniczeés€komory roboczej wykonana jest
Z cegly.

Studzienka wlazowa studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzdiai wykonywania
czynnaci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegbwa) —studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynndci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchnigien za pomagurzadzen hydraulicznych
(czyszczenie kanatdw) oraz techniki video do pras@lv kanatdw.

Komora robocza— czg$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czyeneksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb hczacy komok robocz z powierzchnj terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczato przeptywuciekow. Woda ziyta -
woda zmieniona na skutek jejycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.

Infiltracja — przedostawanie siwody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Eksfiltracja — wycieksciekow z systemu kanalizacyjnego do otagzago gruntu.

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podzienzagyojektowana w celu odprowadzania
sciekdw i/lub wod powierzchniowych z wgej niz jednegazrodia.

Element prefabrykowany — wyr6b wyprodukowany poza miejscem budowy przewaduogot

w warunkach, gdzie stosujezsiormg wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jaki, u wytworcy.

Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju
poprzecznym

Grunt rodzimy — gruntwydobytyz wykonanego wykopu

ROw przydrozny — réw zbierajicy wody z korpusu drogi

Przewod —urociag ztozony z odcinkéw rur, ksztattek iadzy miedzy studzienkami kanalizacyjnymi lub
innymi obiektami technicznymi

Podsypka— materiat gruntowy midzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypk
Powierzchnia zwilzona — wewrgtrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanajiggah obgtych
badaniem szczeldoi

Sztywna¢ obwodowa — avytrzymala¢ rury na odksztalceniaednicy spowodowane olageniem
zewretrznym przytzonym wzdhi jednej tworacej rury wyraona wzorem:

SN = —h —
m

gdzie:

SN —sztywnda¢ obwodowa rury, w kN/f)

E —wspotczynnik spgzystaici przy ugiciu obwodowym, w [KN/rf]

| — moment bezwtadrigi przekroju rury w kierunku wzdimym na jednostkdiugaici, w [m*/m]

D, — srednica osi obafnejscianki rury, w [m]

1.5. Ogdlnewymagania dotyczce robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t okréone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw umowy oWwiazuje
kolejnosé¢ ich waznosci: 1 — ST, 2 —przedmiar robét, 3 — DP.

1.6. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w ST WIQAM¥Yymagania ogélne” pkt 1.8.

Ze wzgkdu na uksztattowanie terenu uktad stanpkénat Kd 1 @ 315 i 400 mm (i kanaty boczne Kd 2
@ 315mm, Kd 3 @ 315 mm i Kd 4 @250 mm) z odptywemrzeki Stara Kania.

1.7. Nazwy i kody CPV

Przedmiot zaméwienia odty Specyfikacy Technicza odpowiada nagpujacym robotom budowlanym
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opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zam&wi€PV) wg Rozporgdzenia Komisji Wspdélnoty

Europejskiej n213/2008 dnia 26 listopada 2007 r.:

Dziat Robot:

45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznosZamigpletnych obiektéw budowlanych lub ich
e&ci oraz roboty w zakresie iginierii ladowej i wodnej

klasy robét budowlanych:

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowyaiggdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, atrad drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

kategorie robot budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowyaiggdw, cagdw komunikacyjnych, linii
energetycznych.

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie ragiv i kabli.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw zawarte sv ST WO-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2

Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyjngotvinny mie:

e oznakowanie znakiem CE, co oznacmdokonano oceny ich zgodiwoze zharmonizowannorng
europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobad techniczi lub krajowa
specyfikacy techniczm panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo Obszaru
Gospodarczego, uznaprzez Komist Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi, lub

* deklarac zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydamzez producenta,jeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrolndagcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
I bezpieczéstwa okrélonym przez Komisj Europejsk lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaeza to wyroby nie podlegage obowazkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgédnoPolsk Normg lub aprobat techniczia
badZz uznano za regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Ruryi ksztaltki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Kanaty deszczowe wykoéa rur PVC kielichowych Dz 250, 315 i 400 mm jedwoaimych litych i
gtadkich, hczonych na weisk i uszczelkjumows, o sztywnéci obwodowej min. SN 8,0 kN/m
dtugaéci maksymalnej 6,0 m, a dtugm przecetnej 3,0 m, (rury wg normy PN-EN 1401/2009).
Dopuszcza gi wykona kanaty z rur PP kielichowych strukturalnych o pdiivej sciance z
polipropylenu do kanalizacji zewtrznej o wytrzymatéci obwodowej min. SN 8,0 kN/m faczonych na
wcisk i uszczelk gumows; diugasci maksymalnej 6,0 m, a diug przecetnej 3,0 m, (rury wg normy
PN-EN 13476-3/A1/2009).

Przykanaliki deszczowe wykoéa rur kielichowych PVC Dn 160/4,7 mmsoiance litej, jednorodnej i
gtadkiej hczonych na weisk i uszczellgumows, o sztywnéci obwodowej min. SN 8,0 kN/mdtugaci
max. 6,0 m, ( rury wg normy PN-EN 1401/2009)

Ksztattki (przejcia szczelne, trojniki, kolana, korki i gapki) powinny mi€ parametry techniczne
(Srednice itp.) zgodne z projektem i zgodne ze sta@sywi rurami. Rury i ksztattki z PVGdzy¢ na
wcisk. Przykanaliki wdczat do kanatow gtownych przez studnie gdeniowe.

Rury i ksztattki musz odpowiednio spetntawarunki okrélone w PN-EN 1401-1/2009 i PN-EN
476/2011, PN-EN 1852/2010 i musmie¢ wytrzymaitaé obwodow 8 kN /nt lub wieksz.

2.3. Studnie kanalizacyjnesciekowe, separatory, wyloty
Studnie kanalizacyjne musgpetnia warunki okrélone w PN-EN 10729, PN-EN 1917/2004 i PN-EN

476/2011 i PN-EN 124/2000. Powinnydoyykonane z materiatow trwatych.
Zaleca s dla studni betonowych:



« elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydroiezhego z domieszkami uszczela@jmi
(min. B-45, o parametraclwodoszczeln& W8, mrozoodporni F-50),

e kregi betonowe kelbetowe 4czone na uszczelki,

* betonowe pigicienie dystansowe pod wiazy

Na konstrukaj prefabrykowanych studni betonowych @ 1000 mm sitasic:

a) dno —element denny z wyprofilowarkineta i otworami wlotowymi i wylotowymi wyposanymi
w przejcia szczelne lub kiéeze odpowiednie do montowanego przewodu,

b) komin —kregi betonowedczone na uszczelki

C) zwienczenie — zwzka betonowa @ 1000/600 mm lub ptyta nastudzienosvarem na wiaz
@ 1300/600 mm,

d) piekcienie dystansowe do poziomowania wtazu,

e) uszczelki Dn 1000 mm dackenia elementow prefabrykowanych studni.

Wewnmtrz studni 1000 mm mugdy¢ zamontowane stopnie ztazoweljiwne.

Zastosowane wiazieliwne powinny odpowiadanormom PN-EN 124/2000 ,Zwiezenia wpustow i

studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla rupteszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania

typu, znakowanie, sterowanie jgke’. Stosowd wtazy okiagte

* nosnaici zgodnej z projektem (D40Q)eliwne z wypetnieniem betonowym lub ewentualmeéwne
zabezpieczone przed kradzie
Prefabrykowane kgi betonowe i stopnie ztazowe powinny odpowiadgmogom norm PN-EN
476/2011 ,Wymagania ogélne dotyce elementdéw stosowanych w systemach kanalizaajvigr
tacyjnej” oraz PN-EN 1917 i PN-B-10729 ,Kanalizacgiudzienki kanalizacyjne” z wyt. Pkt 2.1 dot.
Srednicy studni. Minimalnarednica wewatrzna studzienki wtazowej powinna wyné4i,00 m.

Studniesciekowe:

Studnie @ 500 mm wpusty uliczne z elementéw:

* dennica betonowa (osadnik) @ 500 mm z uszazelk

e ruratrzonowa betonowa @ 500 mm z uszcgelk

¢ nadstawka betonowa @ 500 mm

* pierscienie odcizajace

» wpust ulicznyzeliwny o wytrzymatdci D400 spetniajce wymogi normy PN-EN 124/2000

Elementy studni mugzodpowiednio spetntawarunki okrélone w PN-EN 1401-1/2009 i PN-EN

476/2011, PN-EN 1852/2010 i mudzy¢ zgodne z rodzajem rur.

2.4. Pozostate materiaty

a) zaprawy cementowe M7,

b) uszczelki z elastomeru wg normy PN-EN 681/2003tddni i rurocigow,

c¢) prefabrykowane separatory i osadniki muszetnid wymogi lekkiego obaizenia ruchem kotowym;
wymagania w stosunku do zastosowanych materiatdwnstrukcji zbiornika takie jak do studni
betonowych. Zalecane wykonanie — polimerobetona&epry i osadniki mugzspetni& warunki norm
PN-EN 858 i PN-EN 1825.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie rur i ksztattek

Rury i ksztattki naley w okresie przechowywania chrémirzed bezpgorednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatpirzekraczajca 40°C.
Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub diuzej) rury powinny by chronione przed
dziataniemwiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekaezentowymi lub innym materialem
(np. folig nieprzeroczyst z PCW lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Kaapewnt cyrkulacg
powietrza pod powtakochronm aby rury nie nagrzewalyei nie ulegaty deformaciji.
Rury kielichowe ukfadakielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy niétc przektadkami
drewnianymi
Stos naley zabezpieczyprzed przypadkowym Zkzgnigciem Sg rury poprzez ograniczenie jego
szerokdci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych paowanych w odgpach 1+2 m.

2.5.2. Sktadowanie studzienek prefabrykowanycbrmirych (kanalizacyjnychsciekowych)
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Elementy prefabrykowane najesktadowé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mduy¢ uktadane w stosach o wysdkodo 180 m.
Stosy powinny by zabezpieczone przed przewrdceniem.

Prefabrykaty sktadowaw sposob zapewnigy fatwy dos¢p do uchwytow montaeowych. Kady rodzaj
prefabrykatow réniacy sk ksztaltem, wymiarami i wykicczeniem powinien hiysktadowany osobno.
Pomkdzy poszczegoinymi gdami sktadowanych prefabrykatow nateachowa trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow.

2.5.3. Sktadowanie cegiet i pozostatych materiatow

Cegt mazna sktadowé na wolnym powietrzu, w stosach.
Wiazy zeliwne mana skladowa na przestrzeni otwartej z dala od substancji kajeggch.
Uszczelki naley sktadowa w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpiepzzed dziataniem
bezpgrednim promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu okrelono w ST WO-00 ,Wymagana ogolne” pkt 3
3.2. Zalecenia dotycgce sprztu

Wykonawca powinien wykaézaie posiadanym lub wynajmowanym sgi&m niezlgdnym przy
montau rurocagu: drwigi, koparki, zawiesia do monta cigzkich elementow, agregatgutotworczy,
srodki transportowe kotowe, ew. zestaw wiertnicakalyczny wiertnica diamentowa.

Ze wzgkdu na zabudowi waski pas robot Wykonawca zobawany jest stosowasprz:t
0 odpowiednich parametrach, tak aby przy prowadembot nie naruszykonstrukcji istnigjcych
budowli i uradzex podziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu okéégono w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Ponadto przew6z materiatdw powinien spetrpanizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki z tworzyw sztucznych:

» dopuszczalny przew6z w oryginalnych pakietach uzeim,

* przew0z powinien odbywssic przy temperaturze otoczenia — 5,0 do +30°C,

* wystapce poza pojazd Kme rur nie mog by¢ diuzsze ni 1,0 m,

* rury przewaone luzem powinny liyutozone w stosy o wysokoi max. 1,0 m,

* elementy przewimne w pozycji poziomej zabezpieczyrzed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie transportu,

e luzno ukladane elementy zabezpietpyzed zarysowaniem przez pozdaie np. tektury falistej,

e W trakcie przewozu przestrzegprzepiséw obowizujacych w publicznym transporcie drogowym,

* niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po padiozrzucanie lub przetaczanie rur po pochyini
samochodu,

e rury transportowane w oryginalnych pakietach lulweh zaleca siroztadowywa przy pomocy
wozkow widtowych.

Prefabrykowane dna i kregi betonowe studni:
« elementy przewoziw pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycjiudbwania,
« elementy zabezpiecéyrzed maliwoscia przesurgcia,



e liczba prefabrykatéw utmnych narodku transportowym powinna bylostosowana do
wytrzymataici betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszémniem,

e roztadunek przeprowadzprzy wyciu urzadzer zmechanizowanych wypasanych w ospret
transportowy (zawiesie), o agfigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow,

* w celu podniesienia i opuszczenia elementow betgnbwamontowaréwnomiernie na jego
obwodzie minimum trzy liny stalowe.

Wiazy zeliwne kanatowe i pozostate elementy studni betongeh:

 zabezpieczy przed przemieszczaniem podczas transportu

Separatory i osadniki

« elementy przewozizgodnie z zaleceniami producenta,

e ze wzgkdu na wymiary osadnika OW-12 i separatora o zbkorprostopadieciennym zostan
przekroczone skrajnie normatywne — nglazgodné przewoz z zardami drég wiaciwymi dla
trasy przejazdu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyaze wykonania roboét okéne zostatyw ST WO-00 Wymagania ogoélne pkt 5.
Zasady wykonania i zagzczania podsypek, obsypek i zasypek przewodéwsbuani zawarteasw ST
RZ-01.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przysipieniem do montau sieci kanalizacyjnej natg:

» dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy kolektora,

* wykona& wykopy z umocnieniem icécian zgodnie z PN-B-1 0736/1999,

» obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robatgtawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadoiy

e przygotowa podtaze pod rury zgodnie z dokumentacj

Przewody i budowle na sieci posadéwa podsypce piaskowej o grélbbl5 cmwykonanej z piasku
dowazonego (zakupionego). Jedynie na odcinkach, gdziéope stanowd piaski, przewod mma
posadowt bezpdrednio na nienaruszonej warstwie gruntu rodzimégdezry zwrdcic szczegdola uwag:
na oczyszczenie strefy posadowienia rur, z kamiekiuchow skalnych magych wywierg punktowy
nacisk na ruy.

5.3. Montaz kanatow z tworzyw sztucznych

Monta kanatéw powinien odbywasic w przygotowanym wykopie, zgodnie z projektowanymi
spadkami i od punktu o¢dnej nizszej do punktu o exlnej wyzszej. W trakcie uktadania rur wykop
nalezy utrzyma w stanie suchym i zabezpie¢ayo przed naptywem wod powierzchniowych.
Montaz rur PP i PVC musi hiyzgodny z wymogami norm), PN-EN 1610/2002, PN-EIN5E2/2005 (dla
rur PCW), PN-EN 1401-1/20099N-EN 13476-3/A1/2008ystemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnego b&niéniowego odwodnienia i kanalizacji. Systemy pradéw rurowych
o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego gadbicku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE) — c&¢ 3 Specyfikacje rur i ksztwitek o gtadkiej powielnt wewretrzne;j i
profilowanej powierzchni zewgtrznej oraz systemu, typ B.

Rury w wykopie powinny b§ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkp
dokumentacji projektowej. Na catej dtugopowinny przylega do podtada na co najmni€l/4 obwodu.
Rury kielichowe powinny by uktadane kielichami w strerprzeciwm, niz kierunek przeptywudciekow.
Zaslepki ochronne na Kacach rur powinny by zdjete tuz przed wykonaniem pgézenia.

Podczas monfa naley zwracg szczegola uwag: na dokladne wspdétosiowe ustawienie rur wdgim
siebie. Jest to konieczne dla zapewnienia szc&epuaczen.

Wszystkie zmiany kierunkow, spadkow i przekrojukaaatach grawitacyjnych realizowa studniach,
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zgodnie z projektem.

Rury o standardowej dlugo mazna na budowie skraéalo diugdci wymaganej przy monta przez
przycinanie po stronie bosegorka rury. Przycinanie (skracanie) kielichdw rur kstek jest
niedopuszczalne. Sposéb skracania rur musi zapenaiwos¢ szczelnego patzenia. Przycinanie rur
przeprowadd nalezy scisle wg instrukcji montau przewodow dalczonej przez ich producenta.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uklgdaezpdrednio na tawach betonowych ani zalévatonem.
Nie wolno te podkiad& pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w cetyskania odpowiedniego
spadku. Tam gdzie to konieczne, powinny lasykonane zagbienia pod kielichy, aby nie dogei¢ by
przewdd spoczywat nagdzu. Zagtbienie nie powinno hywieksze nk to konieczne dla prawidtowego
wykonania paiczenia.

Przewody przebiegage poprzecznie pod dragnie powinny zmniejszastateczngci i nosnosci podiaza
oraz nawierzchni drogi a tai naruszaskrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagazporadzen:

MTIGM z dn. 30.05.2000. (DzU z 2000 r. nr 63 poz. 735 zm. 2010 r. np6%. 408, 2012 r. poz.
608, 2013 r. poz. 528, 2014 r. poz. 858yprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie;

Skrzyzowanie przewodow kanalizacyjnych z ewentualnie gyghcymi innymi istniejcymi

przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu nie powinaruszé bezpieczastwa posadowienia tych
przewoddw.

Po utazeniu rur a przed ich zasypaniem wykoélawentaryzagj sieci i proby szczelrdai na odcinkach
pomiedzy studniami.

5.4. Poiczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed montgem rur i ksztaltek z PVC nalg dokon& ich ogkdzin. Powierzchnie wewitrzne
i zewrgtrzne rur oraz ksztattek powinny bgtadkie, czyste, bez przypélepozbawione nierowrsai,
poréw i jakichkolwiek innych uszkodaev stopniu uniemgiwiajacym spetnienie wymageokreslonych
w normach PN-EN 1610/2002,-2 PN-EN 1825/2005.
Zaslepki ochronne na kaach rur powinny by zdjete tuz przed wykonaniem patzenia.

5.4.1. Pdczenia kielichowe na wcisk

Rury i ksztattkidczy¢ kielichowo. Monta pofaczen kielichowych polega na wsutiiu (wcisnigciu)
konca rury z osadzanuszczellk gumow (pierscieniem elastomerowym) w kielictlo okrelonegj
giebokasci. Dopuszczalne jest stosowasiedka smarugjcego utatwiajcego wsuwanie. Natg zwrdcic
szczegOla uwag: na osiowe wprowadzenie kea rury w kielich.

W przypadku ruPCW uszczelka osadzona jest w kielichu rury.

5.5. Studnie kanalizacyjne prefabrykowane ( palczeniowe isciekowe )

Studnie kanalizacyjne powinny dgzczelne i mugzspetnig wymagania okrdone w PN-B-10729,
PN-EN 1917.
Studnie na trasie kolektora lokalizodwa miejscach zgodnych z dokumentatgchniczia
Z zachowaniem poziomow posadowienia i wzajemneggenia przewoddw wlotowych i wylotowych.
Zamontowane w kinetach studni ko pohczeniowe wlotowe i wylotowe patzy¢ z przewodami
sieciowymi analogicznie dadzenia rur.
Elementy prefabrykowane studni betonowych powiryy/mnontowane zgodnie z instrukcjami
producentow.
Wszystkie studnie natg posadowd na podsypce gr. 15 cm w suchym, zabezpieczonykopvg.
Kregi studni Dn 1000 mm ustawiaa elemencie dennym prefabrykowanym przyciu sprztu
montaowego. Na zwzkach betonowych lub ptytach nastudziennychrydovtazy zeliwne.
Regulacg poziomu osadzenia wiazu na studziencemaovykon& przez zastosowanie odpowiednich
pierscieni dystansowych betonowych.
W okreslonych w dokumentacji projektowej studniach ulicenyprzewidzié dodatkowe przégie
szczelne do poetzenia dolotéw odgatien i kanatéw bocznych. Otwory i praeja powinny by
osadzone fabrycznieatlz tez wykonane na budowie ale vigiznie przez wiercenie otworow wiertaic
diamentovy.



Roboty betonowe (deskowanie, betonowanie) powirygywykonane wedtug normy PN-63/B-

06251 ,Roboty betonowezelbetowe. Wymagania techniczne”, zgodnie z Warurnkaomnicznymi

wykonania i odbioru rob6t budowlano-momavych, tom | Budownictwo ogdlne. MGPIB, ITB”.

Wszystkie elementy powinny néievymiary zgodne z dokumentagrojektows.

Wykonujac roboty betonowe natg speint nastpujace warunki:

e masa betonowa nie m® by¢ uktadana z wysolkéai wiekszej nz 1,0 m,

e beton powinien by zag:szczany wibratorami mechanicznymi améj amplitudzie drga

« deskowanie powinno ldyszczelne, gtadkie,

e powinna by zapewniona wkxiwa piekgnacja betonu w okresie dojrzewania polegajna
polewaniu powierzchni wagdoraz zabezpieczeniu przed gilbperacy stonecza

Rozmontowanie deskowania konstrukcjizamasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej

wytrzymataici betonu okréonej na prébkach przechowywanych w warunkach mdjej zblizonych do

warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji. Przywaniu deskowa konstrukcji konieczna jest

obecnd¢ przedstawiciela kontroli technicznej.

Wykonanie i odbior izolacji studni betonowych pomyrby¢ zgodne z Instrukegjnr 240 ITB ,Instrukcja

zabezpieczenia przed korg¥onstrukciji betonowychzelbetowych”.

Izolacje powinny:

» stanowe ciagly i szczelny uktad wielowarstwowy oddzielay budowt od wody lub wilgotnego
gruntu,

e 4cisle przylegé do izolowanego podkiadu,

e powierzchnia izolacji powinna kygtadka i bez lokalnych wybrzusze

e warstwy izolacyjne w sposébagity i szczelny powinny byypolaczone z uszczelnieniem miejsc
przegcia kanatu przez izolowarkonstrukcg.

Robét izolacyjnych nie natg prowadzt w dniach deszczowych i przy temperaturze pejnt5° C.

Nalezy uzy¢ aktualnie produkowanych materiatow izolacyjnyclodigych z PN m.in. PN-B

24620/1998 ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stesme na zimno”.

Studzienk montowam w drodze przygotowatak, aby byta madiwos¢ osadzenia (zatopieniagliwnego
whazu rowno z nawierzchqi Gora wtazu musi kiydoktadnie zlicowana z powierzchrdrogi (kostki
betonowej, asfaltu itp.).

Osadzenie wiazu studzienek montowanych w asfaloismenwzmocnt dodatkowo poprzez pigienie
betonowe do zabezpieczenia wkazu lub wykonanie Wek&skopu opaski z kostki brukowej betonowej
na podsypce cementowo-piaskowej (nie upysie).

5.6. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki lokalizacji przewodéw:
¢ +030 m dla odchylenia osi kolektora od projektowdregy w planie,
* +0,01 mdla rgdnych dna kolektora, przy czym niedopuszczalnygpadek ujemny.

Dopuszczalne odchyiki lokalizacji studni:

e +0,30 m dla lokalizacji studni pgdzeniowych w planie,

e +1,00m dla lokalizacji studni przelotowych80°.przy zachowaniu ustalonego kierunku
uktadania przewodu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady dotygze kontroli jakéci robdt okrélone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych przeprowadzijodnie z zaleceniami olétenymi
w zeszycie nr 9 Warunkéw Technicznych Wykonanialbi®ru Sieci Kanalizacyjnych pkt Kontrola
i badania przy odbiorze”. Natg przeprowaddi inspekcg kanatu za pomackamer.

6.2. Proby szczelngci
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Szczelngt przewodow wraz z pogtzeniami studzienkami naig zbadé zgodnie z zasadami
okreslonymi W PN-EN 1610/2002. Badanie to powinng Ipyzeprowadzone zzyciem powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W) wg schematow odpdwi@ 6 i 7 wymienionej normy.

Metoda bada powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra nadzoru.
Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania éknee w normie (podczas badania szczéthprzy wyciu
powietrza —-metoda L), gdy spadekscienia Ap) zmierzony po uptywie czasu badast mniejszy ré
okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610/2002.
Urzadzenia wykorzystywane do pomiaru spadkéniginia powinny mié doktadné¢ do 10% wartéci
Ap. Doktadné¢ pomiaru czasu powinna wyné$ s.
W metodzie L liczba kolejnych korekt i powtérnyastow wykonywanych po prébie zalazonej
niepowodzeniem nie jest ograniczona.eliew czasie wykonywania préby szczednibz wyciem
powietrza wystpuja uszkodzenia, naty przeprowadz badanie wog
i wyniki te powinny by decydujce.
Czas badametod, W powinien wynosi 30 (x 1) min, dinienie utrzymywane z dokladéma do 1 kPa
cisnienia prébnego. Szczelftoprzewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjneyinna gwarantow@a
(w metodzie W) utrzymanie przez okres 30 mingmieinia prébnego, wywotanego wypetnieniem
badanego odcinka przewodu wgadb poziomu terenu. €iienie to nie mge byt mniejsze ni 10 kPa i
wieksze nk 50 kPa, liczc od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyee badania szczelbo przy
pomocy wody, 8§ spetnione, jeeli ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania b@daie przekracza:
+ 0,15 I/nf w czasie 30 min dla przewoddw,
e 0,20 I/nf w czasie 30 min dla przewoddw wraz ze studzienkahezowymi,
« 0,40 l/nf w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych,

nt — odnosi s§ do wewrtrznej powierzchni zwilonej rur studzienek.
Catkowita ilas¢ wody uzupetnianej w czasie proby powinna byierzona i rejestrowana wraz
z wysokdcia stupa wody wymaganegosnienia probnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét ctome zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogoélne pkt 7.
Obmiar robot bdzie okrélac¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dodmiacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robat.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasbwyc

Robotami tymczasowymi przy mowtesieci g roboty ziemne (wykopy), umochienia ich pionowych
scian, wykonanie podi@m pod przewody oraz zasypanie z¢gagzeniem gruntu. Zasady obmiaru tych
robo6t naley przyja¢ takie same jak dla robot ziemnych okome w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiarws
« wykopy, obsypka i zasypka —°m
+ umocnienigcian wykopow — m
« humus — Mm(lub nf i grubdi¢ warstwy w cm)

+ wykonanie podtga — i (lub nf i grubdi¢ warstwy w cm).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstavebwy

Obmiaru rob6t podstawowych sieci dokonujgezsuwzgkdnieniem podzialu na:
e rodzaj rur i ichérednice,

* ufozenie kanatdw w wykopachdianach umocnionych i skarpowych,

» ulozenie kanatow w zalmosci od gkbokaici,

* wilgotnos¢ gruntu.
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W zlewni wystpuja kanaty z rur PVC (lub PP)@ednicy 400, 315 i 250 mm, w wykopach
umocnionych, suchych (normalnej wilgo#eg, na gebokasci do 3,0 m.
Dtugosci [m] sieci kzda obmierzone poziomo wzdidinii osiowej, bez potcania studni. Ksztattki na
kanalizacji obliczanedula wg faktycznie zamontowanych sztuk.
Studnie kanalizacyjne z prefabrykatow betonowyctedi s w kompletach, zalaie od rodzaju
materiatu srednicy, kinety i gtbokasci. Gigbokas¢ studni okréla sk jako r&znicg rzgdnych wiazu i dna
studni.
Dlugos¢ odcinkow kanatéw i kolektoréw poddanych prébiezetndci nalezy mierzy¢ miedzy osiami
studzienek ograniczggych odcinek poddany probie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ustalenia dotyece odbioru robot okéone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Obowiazuja nastpujace odbiory rob6t montawych:
* odbiér materiatow,
e odbidr czsciowy robot,
e odbiér kaxcowy robot,
e ocena wynikow odbioru.

8.2. Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanaligagjyzalezne ¢ od rodzaju odbioru technicznego
robét. Odbiory techniczne rob6t sktaglaje z odbioru technicznego g€xiowego dla robot zanikagych
i odbioru technicznego Kaowego po zakirzeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny dggodne z PN-EN 1610/2002.

8.3. Odbidr techniczny cesciowy

Badania przy odbiorze technicznynmegzowym polegaj na:

» zbadaniu zgodrigi usytuowania i diugiei przewodu z dokumentag;

e zbadaniu podtza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszeniaugihprzypadku naruszenia
poditaza naturalnego, sposéb jego gsazrzenia powinien kyuzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

e zbadaniu podsypki piaskowej przez sprawdzenie gailboodzaju, zgodnie z dokumentacj

e zbadaniu materiatu ziemnegeytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powimkse
drobny isrednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat taswinien by zag:szczony,

» zbadaniu szczeloi przewodu. Badanie szczekwonalery przeprowad zgodnie z PN-EN
1610/2002 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotembyrszczelnéci
przewodu, inwentaryzagcpeodezyja (dopuszcza giinwentaryzagj szkicowa) oraz certyfikatami

I deklaracjami zgodrigi z polskimi normami i aprobatami technicznymifyszacymi rur i ksztattek,

studzienek kanalizacyjnych, zuiiezer wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przediy podczas

spisywania protokotu odbioru technicznegaes$ciowego, ktéry stanowi podstawlo decyzji

0 mazliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sig@lkzacyjnej.

Wymagane jest take dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonanibioru technicznego

czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowkzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlang, pdbiorze

technicznym -czgsciowym przewodu kanalizacyjnego, zgiosiwestorowi do odbioru roboty ulegap

zakryciu, zapewridokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapéweodezyja inwentaryzagj
przewodu, przygotowadokumentag powykonawcz.

8.4. Odbidr techniczny kaicowy
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Badania przy odbiorze technicznymikowym polegaj na:

» zbadaniu zgodrigi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznymwventaryzaci geodezyja,

» zbadaniu zgodrigi protokotu odbioru wynikow badastopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,
e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

» zbadaniu protokotow odbiorow préb szczeliprzewodow kanalizacyjnych,

* inspekcji kamey sieci kanalizacyjnej.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z:

e protokotami odbioréw technicznychegziowych przewodu,

e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

« wynikami bada stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

* inwentaryzacj geodezyjn,

e protokotem szczelrfmi systemu kanalizacji grawitacyjnej,

e protokotem z inspekcji kanalizacji za pomd@amer.

nalezy przekazé inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kemaalyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowyykonaniu odbioru technicznegordamwego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powibighdoprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowrany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy PravdoiMane, przy

odbiorze kacowym ztazy¢ oswiadczenia:

e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dudniacy projektows i warunkami
pozwolenia na budogy

* 0 doprowadzeniu do natgtego stanu i poeglku terenu budowy, a tag w razie korzystanialic i
sasiadupcych z budow nieruchoméci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Ustalenia dotycace podstaw platréoi okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogolne pkt 9.
Rozliczenie rob6t podstawowych, tymczasowych i poacarzyszcych odbywa si¢ bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie rob6t montawych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznychzenby¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt kiicowym odbiorze lub etapami okienymi

w umowie (np. w podziale na poszczegolne kanaty)Ygkonaniu odbiorow g&ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paahty Zamawiaicym a Wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru

koncowego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatr$oi wykonanego i odebranego zakresu robot stanowtiogéatych robot

obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkesych i ilosci robdt potwierdzonych
przez zamawiagego lub

» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olany zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczatoobejmugce roboty montzowe sieci

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwatdshiaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

« dostarczenie materiatéw, nadzi i sprztu,

e obslug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

e przenoszenie poekznych uradzen i sprztu w miak postpu robét,

« wykonanie robét ziemnych, przygotowania padio

e monta rurochgow i obiektow sieciowych,

« wykonanie préb szczeldai,

e usunkcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywaalzot,
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e doprowadzenie terenu po budowie przewodéw kanaljmagch do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obayzujace keda postanowienia bigcej edycji lub poprawki,
odnanych norm i przepisow wymienionych w niniejszej &gféacji Technicznej.
Niewyszczegolnienie w opracowaniu jakichkolwiek wlgzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

10.1 Rozporadzenia i ustawy

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listop&l6 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu zwakda ich znakiem budowlanym (DzU
Z 2016 r. poz. 1966)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2009 r. — w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu (DzU nr 144, 4d.82)

» Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@@wrzeénia 1997 r. — w sprawie
0golnych przepisdw bezpieadmtwa i higieny pracy (t.j. DzU z 2003 r. nr 169zph650 z pén.
zm.)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robotdwbthnych (DzU nr 47, poz. 401)

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wszia 2001 r. — w sprawie bezpieézéva
i higieny pracy podczas eksploatacji maszymych uradzen technicznych do rob6t ziemnych,
budowlanych i drogowych (DzU nr 118, poz. 3P6

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013w.sprawie bezpiecastwa

i higieny pracy przy ugdzeniach energetycznych (DzU 2013 r. poz. 492)

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z diiamarca 2000 r. — w sprawie

bezpieczéstwa i higieny pracy przycznych pracach transportowych (DzU nr 26 poz. 313)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1974 r. — Prawo budowlafel§zU z 2016 r. poz. 290, z pd. zm.)
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobacddwianych (t.j. DzU z 2016 r. poz. 1570)

oraz pozostate wymienione w ST WO-00 ,Wymaganiargtpkt 10.
10.2. Normy i inne dokumenty

* PN-EN 1610/2002 Budowa i badania przewodow kaaejimych

* PN-EN 752-1/2000 Zewttrzne systemy kanalizacyjne. Badp ogolne i definicje

* PN-EN 752-2/2000 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

* PN-EN 476/2012 Wymagania ogolne dotymz elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;.

 PN-EN 1401-1/2009 Systemy przewodowe z tworzywcztych. Podziemne beznieniowe
systemy przewodowe z niezghtzonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniahlaanalizaciji.
Wymagania dotycce rur, ksztaltek systemu

* PN-EN 13476-3-A1/2009 Systemy przewodow rurowytWwarzyw sztucznych do podziemnego
bezcknieniowego odwodnienia i kanalizacji — systemy praédw rurowych gciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorkumwiu (PVC-U), polipropylenu (PP) polietylenu
(PE) — czs¢ 3 specyfikacije rur i ksztaltek o gtadkiej powidracwewretrznej i profilowanej
powierzchni zewetrznej oraz systemu, typ B

¢ PN-ENy 1852-2/2010 Systemy przewoddw z tworzyw catych do podziemnej beznieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. PolipropylBR). Czs¢ 2: Zalecenia dotyeze oceny zgodrigi

* PN-EN 124/2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazahni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania tgnakowanie, sterowanie jaéka

* PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych
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e PN-B 10729/1999 kanalizacja. Studzienki kanalizaey;j

« PN-B 12037/1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ckghalizacyjne

 PN-EN 681-1/2006 Uszczelnienia z elastomeréw. Wyaméay materialowe dotyaze uszczelek
ztaczy rur wodocigowych i odwadniajcych. Czs¢ 1: Guma

« PN-EN 1917/2004 Studzienki wlazowe i niewlazowestohu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witbknem stalowym fgelbetowe

* PN-EN 206/2003 Beton. Wymagania, weavosci, produkcja zgodrig

* PN-EN 1916/2005 Rury Wipro. Wymagania, seavosci, produkcja zgodrig

* PN-EN 206/2003 Beton. Wymagania, waavosci, produkcja, zgodrig.

* PN-B-14501/1990 Zaprawy budowlane zwykte.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karedyjnych —zeszyt 9 (Wymagania techniczne
COBRTI Instal) 2011

* instrukcje producentow i dostawcéw wyrobow

10.3. Dokumentacja projektowa (DP)
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W STRZELCACH WIELKICH” na dziatkach nr 509/1,

603, 611,538/2, 518/1 ,KANALIZACJA DESZCZOWA"
autor: Biuro Projektowe Drogownictwa ,RONDOzinOlejnik Zdzistaw - Rawicz

15



